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Ein neuartiger Indikatorstreifen
zur schnellen und kosten-
giinstigen Feststellung einer
PAK-Kontamination

(PAK: polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe) wird
vargestellt, der durch einen
Rechner, der mit einem
miniaturisierten Spektrometer
iiber einen Lichtwellenleiter
(LWL) verbunden ist,

ausgewertet wird.
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Die Analyuk von PAKs hat sich
durch die steigende anthropo-
gene und natiirliche Kontami-
nation des Okosystems 2u
ainem permanenten Umwelt-
Uberwachungsparameter ent-
wickelt. Da einzelne PAKs sich
strukturell jedoch nur gering-
fiigig unterscheiden, erfordert
die vollstiindige Trennung al-
ler 16 PAKS der EPA-Reihe
eine  spexiell  enlwickelte
GUGC-MS und  HPLC-Instru-
mentation und ist somit ein
schwieriges und  apparativ
aufwendiges, knstspicliges
Problem der Umweltanalytik
geworden. Auf der anderen
Seite kann eine Begrenzung
der Analysenzahl bei der Sa-
nierung einer Bodenkontami-
nation durch eine rechtzeitige
Erkennung von Unbedenklich-
keit einiger Proben zur be-
trichtlichen Reduzierung der
Gesamtkosten  [lihren, Mit
dem neolich  eingefiihrten
streifenfdrmigen  PAK-Indika-
tor kann man schnell und kos-
tengiinstig  ein Screening
durchfiihren, um die Proben
fiir eine apparative Analviik
vin den unbedenklichen 2
trennen. Der Schoelllest be-
stetht aus leicht handhabbaren
Polymerstreifen mit einer ak-
tivierten a-Konjugierien Oher-
fliche, die eine senkrechte
Orientierung  der  PARK-Mole-
kille {edge-on) und damit eine
Intemsivierung  der  Fluore-
seenz ergwingl [1] Die An-
niherung und Fixierung der
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Abb. 1: Spektrometrischer Detektor fir den PAK-Indikator

PAK-Molekiile an der Streifen-
oberfliche wirnd wahrschein-
lich durch die topomimetische
Makrokonformation der betei-
ligten  Schichtstrukturen  er-
miiglicht. Die  Intensitdl
der Streifenoberlichenluore-
szeng hiingt, in einem festge-
legten Aeitraum, von  der
Dichie der adsorbierten PAK-

Molekiile ab und spiegell die
Konzentration der  Probheli-
sung wider. Die visuelle ond
photometrische  Auswertung
durch traghare batterie- und
netzbetrichens LY-Dunkel-
kammern  ermiglicht  eine
subjektive sowie objektive, di-
gitale Auswertung der Indika-
Lorstreifen.
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Abb, 2: Spektrum eines Indikatorstreifens filr eine 16 PAK-Komponentenprobe



Dank Miniaturisierung
konnte das Gebiet der Spek-
trometric durch  preiswerte
und robuste Baulormen revo-
lutieniert werden und ein be-
sonders  interessantes  Ein-
satzgebiet in der mobilen
Umweltanalytik  gewinnen.
Ausgestalttet mit modernster
Detektorarray-Technologie
(CCD, CMOS, PDA) sind diese
Gerite spekiral emplindlich,
inshesondere im  sichtharen
und nahen UV-Bereichen und
damil besonders passend fiir
die Fluoreszenzdetektion der
PAK-Indikatorstreilen, Die
Mobilitit  dieser miniaturi-
sierten spektrometrischen
Detektoren ist durch die Ver-
bindungsmiglichkeiten fiiber
Lichtwellenleiter  (Fiberoptic
spectromelers)  abgesichert
und kann somit online singe-
satzl werden, um Echlzeitin-
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formationen zu liefern. Das
UV-BB-3-Cerfil zur Auswer-
tung der PAK-Indikatorstrei-
fen, wird {iher einen LWL an

einem  etwa  Zigarelten-
schachtel-grofien Spektrome-
ter verbunden und idber USE-
Kabel an  elnem Rechner
angeschlossen (Abb.1). Das
rellektierte  Fluoreszenelichr,
das die Informationen iiber
die an den Indikatorstreifen
adsorbierten  PAKs  enthilt.
wird Giber den LWL mit Hilfe
eines  Verbindungsteiles  zu
dem  Speklrometer und dia
darans gewonnenen  Daten
zum Rechner geleitet. Die
Software verarbeitet die Da-
ten und liefert die Ergebnisse
gualitativ und guantitativ in
Form von Grafllkkurven und
Tabellen. Die Software der
Miniatur-Speklrometer  1Huft
unter Windows, ist henutzor-

Abb. 3: spektrum eines Indikatorstreifens fir sine 1-PAK-Komponentenprobe

freundlich und arbeitet mit
mausorientierten  Pull-Down
Meniis,

Die Auwswertung™Messung
eines PAK-Indikalorstreifens
iiber einen  spektrometri-
schen Detektor wird in den
folgenden Abbildungen dar-
gestelll. Als Beispiel wurden
die Ergebnisse von Indikator-
stroifen dargestellt, von de-
nen jewells einer in eine 16
komponenten-  (Abb.2) und
der andere in 1-komponent-
haltiger Lisung (Abb.3} ein-
getancht wurde.

Fazit

Das neue speklrometrische
Aunswertungssystem fiir den
PAK-Indikatorstreifen er-
ginzt die Reibe der existie-
renden visuellen und digita-
len Gerdite und macht aus
einem schoellen Indikator ein
genan so schnellen guantita-
tiven Test mit allen Vorteilen
des Indikators, so wie einer
spektrometrischen Bestim-
mung.
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